ANNEXE 6

NATURA 2000

Source : diagnostic du PNR des Pyrénées Ariégeoises

Page 21



2.33.1 - Le réseau ecologigue Natura 2000

Die nombreux sites sont concemes par la Directive eurcpeenne ¢ habfials » dans le cadre du réseau Natura 2000 consisiant
o metre en réseau des espaces garants de la biodiversie 3 lachele europsenne || est cependant important de roter gue
ges propositions de Sites dlnterét Communautaires [pSIC) mont pas &2 faites, fawle’ de comnaissances & de maregpe
dirventaires scientfioues (Source - Réseau des Espaces naturels & Anegz).

Lir descrigtif sommaire des sites dont les Documents diokjecifs ont déa ete valides figure en Arnexe 4.

Les 3iftes d’Intérét Communautaire sont au nombre da 12 sur le tardtoirs of recouvrent 23244 ha soit 8.5% du
tarritoirs.

Lea zones apaciales de conservation [Z50):
Tableau 7 Les Zones Speciales de Consenaiion di péaméde dstude

CODE DU 3ITE MOM U 3ITE INTERETS DL SITE COMMUMNES | SURFACE
d'INTERET CIOMGERNE EM ha
COMMUNALTAIRE ES
Opérateur désigne of
atade au 31205
FR7300824 Vallée de llsard Mall de | Hakitats specifiaues de montaane Sartem, B423
Bulard, Pic de Mauberme, | (pelousas, praifies de fauche, hébraies Bonas
de Sers Haute &1 du | sapriérss...} fousbisres de pente Irazein,
Crabére Ecocomplzns aves de nombredses Antras.
Oparateur - O&F ESpECcES eniemigues
Stade - valida
FRT300822 Valée du Rikfrot ot | Haeitats specifiaues de montagne Les Bordes TT45
Wassi au Mont Vaker [pelousas praifas de fauche. kétmies. ) sur Lez Saix
Opérateur - ONF Fort endémisme vegets! e animal Bathmals
Stade - valiga [rwertebras) et limites d'sires ocoidentales
etfou orenialies.
Faune et flore das Pyrenses tes
regrésantatives of populations
impartanies.
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GOOE DU SITE MOM U STE INTERETS DU SITE COMMUMES | SURFACE
d'INTERET GOMCERNE EM ha
COMMUNALITAIRE ES
Opérateur désignd ot
atade au 311205
FRT300825 Mont Ceini, Mont Beas, | Pelowses et towriere S et 2218
Tourkiere de Semadouze - | Le massi calcaine contbro-ansgeois Settenac,
Oparatew - ONF constiue wie limite orientale pour bien des | Auzat, Aulus
Stade - en cowrs commumaldés cenbro-cocidenio les Bains, Le
EYrEnesrnes ainsi quiune linite Por, Erca
cooideritale powr les communautes oro-
medilzraneennas en versant Nord de la
chaine.
Le secizur est particulisrentent rche en
endemigues pyrengennes infodses pourla
puport & des miliou specialises.
FRT3I00E2T Valiee de FAston Ecooomplexe du colfnéen au nival Geshes Bliha
Cipdrateur - ONF presants
Sfade - en cows sur e
farrtoire
FRT300629 Chegs cakaires de | Chauves-scars et pelouses saches Arignac, 473 ha sur
Tarascon sw Ansge et | Massifs calcaires de la valiés de Marege Surka, le terricire
Grodte de la pelite | avec station "inkra pyrénsenne” de Badeilhac du peojet
Cangna rombreuses especes méditerandennes, Aynat. Nigux | de PR
Dperatewr ANA- Parmi les milieux les ples remmarguables (=it de
Fédération pastorale - boizement 3 chéne vert 2479 ha
Stade - waligs - peuplement de gergviar tiurfene (une dans sa
ges deux plus importanies stations totalite)
porMUES pour les Pyrergas)
- peupizmenss of populations d'orohidses
excephionnals
- milieux rgpesiras ot souberraing
excephonnels
FRT3I00E35 Grodte o Alicu Cavite te reproduciion Fés imporiante Cazavai i
Cipérateur - Eour les chowves saurs
Stade : non engage
FRII0MB36E Chars de Mpulis et de | Ensemils de paiis massifs calcares Moadis, 4377
Ligwe, Grofie o'faber | karstfies avec sites dorchitées Engonar,
Soulans de Balaguares of | -excepfonnsis, grotiss de reproducton Cescau,
de Sante Catherine, les | pour les chauves-sowds, fres fort Castillar en
granges des Vallées de | emdemisme. espéces roalophiles, Cousarans,
Sowr =t o Astien especes medienandennes en fmite d'sre | Balogueres,
Cpgratew - ADASEA [dont Lavandwa angustfoda subsp. Buzan,
Stade : valids DyTenaicg st Ophrys ifea). Vilenswve,
Vasie zone de praifies aves reseau de Ao,
granges abriant des populations Montdgut en
importanies e pelits &1 grands Cousarans
Rhmolophas.
FRII0E38 Grrite de Montseroa Coionis de reproduction pour 3 espéces hiohitseron 1
Ciperatew - g chauves Sous.
Stade - mon ehgage Fresence dinvertebmes cavemicoles
endemigues de "Arégs.
FRII083% Grodte du Ker de Massat Colonie de reproduction de chawves sowis | Massal 1
Ciperatew - et peuplement dirverichres trogophiles
Stade : mow engage erdemigues.
FRTI00840 Grotte de Tourowss Colorie de regproduction de chawves Touriouse 1
Ciperatewr - SO,
Stade - now engage Irverskres endemigues dARSge ot dos
Pyrénées centrakes.
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CODE DU SITE NOM DU BITE INTERETS DU BITE COMBUMNES | SURFACE
d'INTERET COMCERNE EM ha
COMMUNAUTAIRE ES
Oparatsur désigna af
atade au 311205

FRT300HE44 Queirs du Mas dAzif et de | Ensemble exceplionnel de pelouses blas oAzl 1833
Camarade, Groftes o | seches a cechigses et de milisux Camarade,
Mas dAzF el de & | sowlersins. Sabarat
Carriére de Sabart Les populations dorchidéss sont
Opératew - ADASEA exgepionneliement densas (au mons 1
Stade: valids "noyau dur” de 12 ha avec 10100 pieds

au m° powe 23 especes ot hvbeides).

FRr309822 Garomne, Arege, Hers, | Loutres, Desmans, Eupeoches, poissons | Parties des 284 ha
Salat, Pique e Neste migratews, rypisyives, miliew agquatiques | vabdes du CONCETES
Opératewr ; sur Safat et Salatetde sur le
Ariege . Fedérstion de [\Arigge terrtoire
pécha présenies sur | oupeoiet
Stade:  Sur  PArége - le teritaire de PNR
vilige o dituie
Sur e Salat : en cours

A total 23338 ka sont concemes par la Directve Habiat

Les rones da protection speciale (ZPS):

17320 ha sont en Zone do Protection Spaciale (ZPS) en application de la Directive ciseau sur les aites Natura 2000
de I'laard, des quies calcaires de Tarascon of du Mont Valier.

Tabieau 8 - Les Zones de Profection Speciale du penmetre o stude

CODE DU SITE ROB DU SITE COMCERNE COMMUNES GONGERNEES SUPERFICGIE EN ha

FRT312001 Vallee de [lzard, Mad de Sulard, | Sertein, Bonac Irazem, Anfras BddE
Pics de Mawberme, de Sere Haute
2f ou Crakare
Operatewr - DHF
Stade : Valde

FRF312002 Quies calcaires de Tarascon sur | Amgnac Sutea, Bededhac Aymat | 473 ha sw le teeitoire
Arigge ot grofe de la Petite | Nisux du projed de PN [she
Caowanan g 2479 ha dans sa
Operatewr - Estives totake)
Stade : validé

FRT31 0% Valée du Ribérod of Massifdu Mond | Les Boedes swe Lez,  Seix 10649

Walier
Operatewr: ONF
Stade : encows

Bathmale. Amsn en Bethmale
Bornac-razemn
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ANNEXE 7

CARTES DES COMMUNES OU L’AIDE EST VERSEE
PAR LA REGION

Source : Arrété préfectoral n°671
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Carte présentant les communes ou ’aide pour ’implantation d’eucalyptus est versée.
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ANNEXE 8

FICHE ESSENCE PEUPLIER

Source : FCBA
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Famille : Saficacéez-
Genre : Populus
Espéces utilisées en plantation :
- P. deltoides, F. mgra, P. ichocampa

- Les hybrides euramericains (P. deffoides & P: nigral ef
inferamericaing (P deffoides x P irichocarpal

Présentation de I'espéce

Le genre peuplier comporte 20 espaces cantonnesas pour lessentiel
3 I'hémisphére Meord. I s'agit d'une essence pmnmete 3 forte
vigueyr juvenite et 3 bois tendre. Ceraines sspéces se crosent
enfre elles et peuvent donner naissance 3 des hybrides trés
vigouraw. La multiplication végétative est généralernent trés facile,
e qui a permis dutiliser tres tot des varietes donales.

En Europe, des espéces sauvages {F. mg\'a F. afba, P fremufa)
coexistent avec des wariétés cultvées, hybrides, entre
F. deftoides st P nigre ou mehm:aq:u Seuls les peupliers

Fianmation pataiement réwssie en fin de

cultivés sont évoqués dans cette fiche.

Historigue de la culture

Le peuplier est une essence irés ancennemant
cultivés en futaie =n Europe, et particuliérament an
France. Sa wigweur et sa faclé de multiplication en
ont fat une espéce appréciée en reboisement. On
compte agourd’hui en France epveon 235 000 ha de
peupliers cultvés en fulaie ef quelgues centaines
dha conduits en TCR et TTCR.

Exigences pédoclimatiquas

S5of : Le peuplier est une essence exigeante qui
nécessite des sols profonds, asrés, bien alimentss
en eau ef riches chimwguement. La profondeur du sol
prospectable par les racines doit étre au meoins de 50
com & 1 m La texture du sol est assez indfrente,
sayles les textures les plus grossigres = 80% de
sables) sont 3 éwiter. Les fextures trés lourdes
peuvent étre favoratles sil'argile est bien siructurés.
L'optemurn se sfue dans les textures fines equilibraes
{fmons argileux, argile Emoneuse). Les besoins en
=30 =t en ocxypene soot élewes, il conwient donc
o &uiter les sols frop engorpés ou compacts.

DREMIE anes.

Climat : le climat mest pas une confrainte 2n France
pour la culture du, peuplier, en dehors des zones
maontagneuses (< 600 m daltiude) of le climat

devient frop ﬂgwrem_ Il existe cependant des
comportements  differenciés  entre  les  cultivars.

Certains fypes de culivars souffrent des. fortes

ternpératures et de la faible hygrométrie en région
médiemansenne (P, frchocarpa). Il existe des
cultivars plutdt meérdionaux (1-214, @ phepart des
clones de P. deffoides). dautres plutdt adaptés: au
WNord de la France {la plupart des clones de
F.trichocarpa, les anciens hybrides interaméricans
comme Beaupré et Boeiars), d'autres, enfin, qui
semblent indifferents au contexte climatique de netre
pays {Dorskamp et Raspale, par exemple).

Lo Pouplar = vorsoe &
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Matériel végétal disponible
Matériel végétal utilisé en plantation

Les plantations sont réalisées awec des boutures
Egneuses non racinées d'enviren 20 2 30 em de long
et de 1em de diametre minimum. Les boutares
dovent e découpees. pendant Thiver dans. des
scions d'un an, puis conservess au frosd, en sac
etanche poer ewiter leur dessachement, jusgu'a la
plantation.

Description des différents types ef origine du
matériel végétal disponible

La multiplication wégétatve (trés facde) conduit 3
Futilisation de  wvanetes: clonales. Celes-ci sont
géneralernent déployees sur e teran en une
fuxtaposiion de parcelles monoclonales. Les
cultivars wilisables proviennent powr l'essentiel de la
populicidture: classique. Il s'agit de clones italiens,
belges, hollandais ou frangais.

Pour béneficier des aides associées aux cultures
Energetiques, le matériel végeta! doit &tre choisi dans
une Este &ditée par les services du Ministére de
FAgricuiture  (liste régionalisée des cuflivars de
peuplier Shigibles aux aides de FEtat ou lise
dérogatoire} qui comporte, en 2007, respectivemant
1T et 41 cultvars. Certanes vanétes font I'obist d'une
protechion commerciale.

Description des programmes d'amélforation
En COurs

La plupart dés cuftvars ut¥isables aujourdhui
viennent des progammes de sélection de rois pays
de NUE: Pays-bas, ltale, Beigique. En France, le
Groupement dintérét Scientifique (GIS) Peupler,
compose de [INRA du Cemagref ef du FCBA,
zondwt un programme & ameloration genstique, qui
fournra ses. premiéres warietés dans guelgiss
années,

Le programme 3 & baf avec un objectf de
production de bois doeuvre, mais b2 GI5 Peuplier,

fente de prendre en compte dés 3 présent certains
aspects propres 3 la production de biomasse.

TCR anifn de deamame rotation (iges oo
TDI\SSW&DMU&IB‘M}

Potentiel de production

La syhdculture en tadfs 3 courtes. rotations (TCR) a
vocation papetiére 3 permis de bien connaiire e
potentiel de production de biomasse du peuplier.

De nombreux chantiers de taille industrislles ont déja
&fé récoliés et ont permis de confimner |a fourchette
de production de 10 3 12 tonnes de. matiére
séche fha [ an, sur des cycles de 7.3 10 ans &k pour
des densités comprises entre 1 000 et 3 000 tigesiha.

Pour des systémes de cultire 3 trés courtes rotations
(TTCR), les données sont mons nombreuses, mais
semblent &tre assez proches de 3 fourchette des 10
a 12 tshalan. Sur les meiliewrs termins, il semble
gu'on puisse espeérer des productons un - peu
supéneures de P'ordre 14 tshalan. Les densités de
plantaticn sont comprises entme 8000 a3 10000
tigesina pour permetire d'avoir des cycles de 2 3.3
ans.

Ces chiffres de production somt des moyennes,
obtenwes sur des stations convenant bism au
peuplier. Des conditions de sol plus difficiles ne
pemuettront pas d'atteindre ces objectifs et la
producticn plafonnera a 7 cu § whalan.

CUEMRe de bimasse Seche & I TECare au moment oe i recalie

£ SANGIN OV SYSEME t8 Culre pobT Une DIeTTaE
MOpeIEde 10 fmhavan

FCR  TCR. TIGR  TTCR

Diensite de plantation 1000 2000 6000 10:000
[Egesiha)
Dinée de rotafion [anndes) 1d T 3 2

Blomasse totale a Ma{T 100 T 3 20
saches)

Rendament {ismadan) 10 10 1 10
Blomasss recofde SUr 20 200 Z10 210 00

ﬂﬂrmE

Lo peuiplior
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Conduite de la culture

Les operatons de  liEneraire  technigue se
concentrent sur ks 2 ou 3 premidres -années. A
posterion, il n'y 2 plus dintervention sur le taillis,
homys en régime TTGR ol une fertilisafion est
préconisée apras chague récolts:

=7

ST

En dehors dune utdisation specifique en refraitzment
des eaux usees [fertimigation), lirigation ne se
pratique pas en cultures ligneuses et a forion pour le
peuplier qui doit S nstalld de manidre priviiégiée
sur des terrains naturellement bisn afimentes en eau.

[Eméraire technique pour deux systémes de cultuee (TCR 1000 Bges/ha ot TTCR 10000 tiges'ha). Les opérations
ndiquéss en gras sont indispensables. Les colts indicati®s annonces sont des taris entreprise en £ HT/ha,

Codt Colit
Parode Operation Objaciie &t technigques TCR 000 TTCR 10 004
Arneel  Amenagemant de iz parcslis Emiretiens fosses, broyags, vegetaton 75 75
Herblchde sn piain avant pantation  Contrdle des vivaces (glyphosats) 1o 100
Fartfilsation Slneceesaie 100U de P etk Eil a0
Labour Labour profend ou sous-sokage+labour 180 160
Reprias ds labour Emkattar 13 swrface du sod o0 100
Achat material vegetal Boutures [igneuses consanveéss au frold 300 3 od
Plantation Manuslls ou plantause 150 (1000
Annde 1 Deéaherbage de prélevés annae 1 Sur Hgne ou en plain 160 360
- Entrsttan Intorligne annde 1 Sarclage mécanigus |2 paszagas) - ! -
Année 2 Dosherbage annsde 2 Sur figne ouen plein 200 !
Entrefien Intariigne annds 2 Sarclags mecanique 100 L.,

Totad

1270-1525  4820-4975

Caractéristiqgues et contraintes
de récolte

Périodes de récolte

Poasr assurer ume bonne qualite de rejets, la récolte
peut s'envisager entre octobre et awrl (hors feulis) =
=i possible s sol portant.

Engins et techrigues déployés

» enTCH

Apztiage manwel ou meécanise, puis la mise en
paquette peut se concevoir soit sw coupe avec une
dechagusteuse autemotrice, 'soit bord de route apras
débardage des javelles o arbres enfiers.

» en TTCR

La recolte des brins de TTCR peut 58 concevoir en
une seule opération avec des machines automotrices
spécifigues (t&te d= récolte suédoise congue pour les
saules, ou machines itafiennes), soit en deux temps,
coupe et mise en javeles des brins. débardage =1
broyage en bord de routs.

Caractenstipuss des produs MBcoies en TCR & TTCR

TCR TTCR
1000 tigesiha 10 004 Bgesha

Age de récolte jannées) 10 2
Dlamelre mayen (omh 16 3
Hatrtets mayen ¢m) 1622 £ahf
Slooie (%) 50 0
Taux Tecirte Masse e (o) 15 33
Masse wol. boks brate mgrm™ =] 750
PCE 51 Brut (50 %) Mwhs| 2z 220
PCL S S8¢ (MWh 504 £

! o coRsidene une vaeor Fopsnme de PCI pour tous des Bgnes
Las dffdrences ensre sspdces cont cons ddnkas somme minier.

Envircnnement

En dehors des awantages liés @ la production

dénergie & partir d'une biomasse rencuvelabls, fes

TCR et TTCR de peuplier peuvent awor des effets

bénéfigques sur Fenvironnmement selon  plusisurs

niveas

# Systémes de culbwe nécessitant peu d'intrants
(fertilisation et produts  phytosanitaires),
essentiefement dans la phase dinstallation des 2
DIEMIEres années,

Lo pouplisr
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¥ Lexporation d'séments mnéraux (WPK) est plus
forte powr les TTCR que pour les TCR, elle reste
relatvernent modeste par rapport aux cuftures
Fgricohes.
Exportations mindrales annuedes (Kphaan) pouries mgmes
TCR et TTCR (T d2 podectvite de 10 tha'an sur 10 &0s)

syctime Elomaccs N P [
TCR 1000 tigesia

{Trscoite & 10 ans = 130 1=ha) e
TCR 10 D00 tigesha I 100ts 43 7 34

5 rac 4 2 ans =S 30 ks hay

Zource D TNAA = FCES

¥ La chute de litiere est trés importante jusqu'a
Stshalan, en fin de md:mnn] &t k=5 feuilles de
peuplier se décomposent rés rapidement, ce qui
contribue 3 enschir le sol en matiere arganique
dans les premiers honizons.

*» Ces systémes de culture peuvent éire vtilises 3
des fins de protection de la ressource en eau,
grace 3 une utfisafion limitte dintrants. Il est
egalement possiole de mettre 3 profit la forte
productivité - des peupliers en phytoremediation
{depollution).

* La creation d'un. cowvert Fgneux, pérenne, est
susceptible d'offrir un abri 3 une faune et une flore
mouvelies par rapport aux 53!5:13&1'11&5 de cultures
précedents.: Ce  peut: 6t ume  SoUrce
Faugmentation de 3 bodiversite ordinare,

Pour en savoir plus

EBerthelot A., Gawaland A. {207}, Produire
gz [3 blomasse avec des peuplers. Fiche
Infarmations-Forét FCBA fasc. n® T80, G p..

Berthelot A, LeMet E., Labalette F.,
Marsac 5. (07} Les caftures
o d&giSEs » ... notamment s Bicénergies.
Fiche Informations-Forét FCBA fasc. n°7TEs,
G p.

Berthelot A, Ranger J. [1998). Besoins &t
exportations minerales des TCR de peuplier.
Fiche Informations-Forét AFOCEL fasc.
577 Ep.

Sutter B. et al. {1395). L= récolke des tailis
de peupher 3 courte rotation.  Elude
technique ARMEF n*12. 35 p.

Bonduelle P, [1983) Syhvculure du
peuplier en “failis 3 coures rottions.
AFOCEL, Panis, 41 p.

o

O

Expériences et acquis

Le FCBA conduit des recherches depuis plus de 25

ans sur la production de Biomasse 3 partir de

peuplier. Les finérares technigues pour linstallation
et Ea récolte des TCR 3 wocation papetiére ont £t
@equis grace A ces recherches. LINRA a également
condut des recherches sur le théme des TOR et des
TTCR, dans des contextes pédoclimatiques souvent
differents.

Des  expériences similares - existent dans d'autres
pays de I'Union Ewopeenne (Belgique, Pays-Bas,
Rovaume-Uni). Plusieurs milliers d'ha de TTCR ont
&t implantés récamment en ftalie du Nord:

Il reste 3 perfectionner les 53rs'temes dimplantaton et
de récofle (poursuivre la mecanisation, dminuer les
codts) et a powrsuivie k3 creation vanetale pour
benéficier de culfivars performiants. Enfin les aspects
environnementaux 2t finserion de ces systemes
Bgneux dans les explofations agricoles devront Stre
approfondis..

Rédacheur
Alsin BERTHELOT|FCEA Station Nord-Est)

TTCR o8 peuplier reels g
souchies o8 1an, en hiver

£ poaupder
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ANNEXE 9

FICHE ESSENCE EUCALYPTUS

Source : FCBA

Page 32



Familie : Myrnacees

Gianre : Eucalypfus

Especes developpées en France:: E. gunnii, E. gundal

Variétés - oblentions FGEBA, ciones ef familles sélectionnész
pour fa tolérance au froid, 13 vigueur; Ja morphologie

Présentation de l'espéce

L'Eul::ai]'p‘h.is est un arbre originaire d'Australie ol il constiue 90% des

foréts narales.

Les Eucalyptus, 700 espéces au tofal, possadent des capacités de sunile
et de croissance exceptionnefes. La plupart des especes rejetient de
souche aprés coupe, =t les plantations peuvent Stre conduites en tallis

sur un grand nombse de rofations.

Clest un atout -majew pour la production de biomasse ligneuse: Leur
feuillage est persistant et Fabsence de dormance hivemale permet une
croissance continue tant gue les conditions cimatiques sont favorables.
Les espéces montagnastes ont pu étre imtroduites avec succss dans le
sud de la France, lorsque e risque de gel est moders,

Historigue dela culture

Depuis 40 ans, I'Eucalyptus a éte irés largement
planté en Europe du sud, notamment en Espagne et
au  Portugal awec enwiron 1 milion dha
eszsenfiellement avec lespéce E. globuius. || exisie
également quelques mBers dha an lalie.

Ces plantations sont dediées 3 Mindustris papetiere. |
n'existait pas en 2007 de références de TCR ou de
TTCR A vocation energetague.

Avec un cfimat plus contraignant, la France joue
néanmoins un réie important en Europe en matiére
de développement des plantations industrielles
d'Eucatyplus.

2000 ha de plantations ont 2insi 818 instaliées dans le
sud di pays 3 partir des annees 10880,

Les especes plantees sont E dalymplesna
{avourdhui. abandonnée), E. gurmid, =t surtout
E. gundsl (hybride E gumnil x E. dakrympieana).

Les situations les plus favorables sont fes
cobeaux peu pentus sur sols acides, flrants et
cailloweys.

rcon

e

Pianzation ganale O°E, gundal {31]

Exigences pédoclimatigues

L'Ewcalyptus ast 'une des aspéces forestisres 3
croissance rapide les moins exigeantes wis-a-vis du
milieu. La fertdte du sol influe peu sur la croissance.
Il faut cependant éviter les sols asphyxiants. La
dispomibilite en eau est un facteur important mais
non-limitant  car la  plante peut réguier sa
consommation.

Deux facteurs sont 3 considersr en particulier :

» la sensibilite au froid: les clones  hybrides
développes par FCBA  résistent & des
temperztures hivemales de l'ordre de - 12°C,
mais peuvent présenter une sensibdite au froid
precoce lorsque le niveaw d'endurcissement nest
pac suffisant ou si - fampiude thermique est rés
forte. Dans: les zones ot le rsque gel st
important, on préférera lespéce E gunnidl plus
iolarants.

» La sensibilté aux: sols carbonatés | les especes

= pees sont faiblement tolérantes aux pH =
&7 ou aux taux de cabcaire actf = 4 %.

L Ealyis - mrmion
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Matériel végétal disponible

Les plantations sont réalisées avec des plants
produits en comteneurs en pepiniere. Il fauk en
moyenne 4 mois pour produire un piant bien ramifie
et Bignifie, d'une hauteur comprse entre 20 340 cm.

Le matariel u'egel.'aj autorse pour Factivation des
DPY est constitue par les espéces £ gunmil et E
gundal, cultvars (clones) et plants issus des vergers
3 granes du FCBA:

Le clone estle type de matéried vegatal actuellement
utilize. Les planis =ont produits par  bowturage
horicole. L'utdisation de clones permet de constifear
des boisements homogénss dont les caraciénstiques
sont prévisiles - niveau connu de tolérance au ged,
mompholagie, pru-:luctn.ﬁhe qualites papetleres ou
énergefiques. Le prix du plant s= situs 3 prés d'un
euro Munité.

3 clones d'E. gumdai &t 2 clones ©E, gunmii sont
commercialisés.

Le semis est une technigue en cours d'étude. Ce
moyen de production simple 3 Tavantage de colter
moins cher gue la- mustipEcation wagétative. ! faut
disposer de ressources’ en graines de bonne qualite.
Par =a nature meme, la uction de plants par
semis induit une vanabite individuslle plus grande
qu= le clonage, conduisant 3 des bosements plus

Potentiel de production

La culture des TCR 3 vocation papeti#re a permis de
bien connaitre le' potentiel de production  de
IEucalyptus. De nombreuses  parcefies de
développement industriel ont été  récolites en
premigre et seconde rotaton.

La fourchette de producton se siue entre 8 =t 11
tonnes de matiére s2che par ha et par an pour les
premigres rotations coupées 3 10 ans pour une
dencité de r:iépart de 1250 plantsha, et entre 12 et
13 tonnes de matiere séche par ha ef paran pourles
retations suivantes non-dépressées.

=

L TRUT S

héterogenes & mons productifs. Le prix du plant
dewrait approcher 0,80 euro 'unite.

Les semenciers selectionnés sont en phass de
confimiation. La commerciafisation de ces vanstés
poumaient intenvenir rapidement.

Les programmes d'améboration sont en cours au
FCBA =t de nouvelles sorfies varistales wiendront
compléter I'ofire de matérel wégétal dans les
prochaines anneées.

———

E: gundai : Me= mrdiion - Rejeds ool an (31}

Pour fes taflis & trés courtes rotations (TTCR)L les
données de termin sont irés peu nombrevses, mais il
semble quion ‘puisse preveir des producticns
moyennes de P'ordre de 10 tonnes séches par ha &t
par-an avec des cycles de 2 3 3 ans et pour des
densites: comprises entre 2500 et 5000 tigesfha sur
des stations de gualite moyenne.

En siuation plus favorable, | sera sans doute
pessible d'approcher les 15 tonnes seéches par ha &t

par an.

GUENTE de omasse sAchs Ieale 3 MMECEM Ju MOMENT 08 1@ FAeane & fanGion JU SySHme O GNTTE

TCRI™  TCR 2" rofation

Caracieqlztiquss Eapaces rotatin ) TICR TICR
Drensie de planation (Sgeaie) 1250 | 3000 2500 5000
Digrde de rotabion {annses) 10412 2510 T 3
Biomasss miale 3 T3 ftzna) E. gunny TE Ao S0 150 70 30
E gundal olA 1 1203 180 70 30
Fendement thasan EERE 12416 10 10
Blomasse récolbée sur 20 ans gamai | | 200 3 250 o | 200
T © lonnes s&ches
L Eucabypdur - varein 2 3
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Conduite de la culture

Les operations de [litinéraire technigue se
concentrent sur les 2 ou A premiéres années.
Ensuite. 1 n'y a plus dintervention sur ke tadlis,
hormis en régime de TTCR ol une ferilisation est
préconisés apreés chague récolte.

Le systéme de TCR fonctionne 3 son optimum & la
densité de plantation de 1250 Hpgesiha correspondant
3 un espacement de4 x 2 m. En TTCR, [ densité de
5000 plantstha semble aujourd'hui le medeur
compromis: entre cout dinstallation et rendement.
Deux dispositfs sont possiles © plantation au camé a
140 x 1.40 m 0w un systéme comprenant dewx Bgne
tres: proches (espacees d'un metre} ‘avec un
interdigne 23 m.

rcsa

BN (U

Cefte séguence permet e passage dun engin
agncofe entre dewx double-lignes. L'espacement sur
la Bigne enire deux plants est de 1 m. Les densités
supereures 3 5000 ne sont pas  retenues
actuellernent en raison des colts d'installation,

L'arigation ne se pratigue pas pour cete culiure
ligneuse.

En régime TCR, les coupes sont preconisées environ
tous les 10 ans et en régime TTCR tous les 23 3
ans. Le systeme peut durer 25 ans pour les TTCR =t
35 ans pour les TCR.

L'Evcalypius ne présente pas a ce jour de problémes
sanitaires importants et justfiant un traftement:

Kinéraire fechnigue pouy gedy spsiemes de culwe (TOR 1250 fgeste B TTOR 000 sgesha). Les aperations indiguees en gras sani
indispensabies. Les coits ndicadis aNnenoss SoNnfdes @IS enepnss &0 £ 4T,

Codt Colt
Parlode  Opération Objectits et technlques TCR 1350 TTCR 5000
Clone -S=amis  Clong Semis
Annde 0 Amenagement de la parcata Enfretians foeses, brovage vegelation 75
Herbliclde en plein avant plantafion  Contrile des vivaces {giyphosats) o0
Feqtilsation 150 unites de P2C5ma - 100
Deécompaciage Chisel, sous-sHiause 170
Latsmur Labour profond 145
Repri=e de labour Harae ou disque 100
Aghat matériel vigetal Plants an contenaur 1250 750 5000 3000
Ptantation Planistss méacanigua 250 T 000
Désherbage de prolaves aprss Sur ligne ol en peln 150 3610
_ plantatben
Année 1 Desherbage en dinge (rabrapage) SUrigne en prodegeant s planis 150 B0
Enfratien intsrligne annds 1 Sarciage méacanbgue (1 passaga) 100 10 o1y
Annge I Enfreflen intarligne annés 2 Sarciage mécaniqus |1 passags) 1o0 100 1y
Année 3 Enireflen interligne annés 3 Sarciage mécankgue (T paseaga) Ton 100y,
Tatal 1500-2500 4700-3000

1) &1 b& Hispositis de plantation 53 pemet

Caractéristiques et contraintes
de recolte

Périodes de récalfe

L'expicitation des plantations d'Eucalypius doit étre
réalicée au printemps. Les jeunes rejets apparaissent
environ 2 mois aprés ka cowpe, ef il est important
d'eviter dans le trés jeune 3ge l'exposition aux gefs
d'automne et dhiver. On choisira donc d'exphoiter de
fevrier 3 mai de fagon & ce que les rejets soient le
plus hignifiés possibie & larvée des  froids.
L'eyploitation su printemps améliore 2galament le
taux de survie des souches, la vigusur et le nombre
de rejEts.

Engins et techitigues déployés

» enTCH

L'sbattage est manuel o mécanisé. La mise en
plagquetts peut se concevdir soit sur coupe avec une
déchiguetzuse autometirice, soit bord de rowte aprés

deébardage des javelles d'arbres entiers.

» enTICGR

La récolte des brins de TTCR peut se conceveir soit
en une ssule opératon avec des  machines
automotrices specfigues [tBte de récolte suédoise
congue pour les saules, ou machines daliennes). soit
en deux femps, coupe =t mise en javelles des brins,
deébardage =t broyage en bord de route.

L Fucabyps - vk 7
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L'Eucalyptus est une espece 3 feaillage persistant.
Les produis réccités 3 parir des tiges entiéres ou
des houppiers comporteront donc  boujouwrs  une
certaine proportion de feuBles, a moins de différer
récolte des figes et broyage, e temps que b= feufage

seche et tombe naturellement.
4 s s 5
pouries SySIBmes o8 CULE TOR &t TTCR
TCR 1000 TICR
figea/ha 5000 tigesma

AQe 08 récoite jarmees) gL z
Dlametre moyen (cm) 20 4
Haubaur moyan i) an 4
S %) 45 45

Taux geconse 1X 15

BN Masss hrute (%)

MiEsse vid. Dofs brute kowm™) 1.070 -
PC1SUr birut {50056 Wwee) 220 .00

Pl sur sec awhn 506 55

Le prix de revient de la cufture pour une valorisation
énergetique est difficile 3 éabiir aujourd’hui compte
tenu des nombreuses inceribedes concemant les
colts de mobilisation (de 'ordre de 25 surns/TE) 2t e
prix d"achat des plaquettes [ordre de grandeur de 40
eurosTE =n. 2008). Les TCR. papetier en Region
Midi-Pyrénées permettent dobtenir aujourd'hul une
rente actualisée de Fordre de 1003 150 euros/halan,

Expériences et acquis

Le FCBA conduit des recherches sur la production
de biomasse 3 parir ' Eucalyptis depuis phs de 30
ans. Les technigies de culture en TOR et de récolte
sont aujourdhui trés bien maitrisées.

Il existe dans le sud-ousst de: la Framce un
programme de développemient de l'eucalypius en
TCR pour un usage papetier. Ce programme est
soutenu par le Consesl Régional de Midi-Pyrendes
qui propose’ une aide financiers 3 I'installation des
plantations (50 % du codt).

Le contrat de plan &mt-régon sur la période 2007-
2013 prevoit 'extension des. financements  aux
plantations & vocation énergetigue.

Pour er savoir plus

Cauvin B st Melun F., 1334, Guige de culture du TCR
deucalypius. AFOCEL Information fonst n*436,
Hyguyan-tha M. et Melun F_ 2003. Présentation generale
de l'eucalyphes. Info sucalypeis n*1. E0. AFOCEL.

Malun F., Hguyen-the N, 2008, Fiches tlonales sucalypius
- E. gundal Eo. AFOCEL.

Malun- F. 2007, Eucalyplus @ 35 ans dexpérdmeniation
dans le sud de Ia Frange. FIF n*747.

=
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Environnement

¢ La culbwere en TCR  requiert peu  dmtrants
{ferfilisaion et produits phytosanitaires) et
exporte pea  delements  mingrzue (MPK). En
TTCR, 'apport de fertlisants sera probablement
plus fréquent en raizon d'exportations minérales
pfus importantes.

Exparanions Mnermies annueles [igha'an] seion ke rgime

Byatame MW P K Ca MO

TCR 1 T00.1UgesM3 185 45 166 431 44
i1 récoke & 10 ans)

TTCR 5000 3gesha

623 95 46D ‘536 109
iS récoRes en 10 ans)

* Comme chez Woules bes essences 3 oroissance 3
rapide. & consommabion en  eau  est
patentisfiement élevée si elle 25t en abondance.
On note cependant gue le systéme racinaire est
fracant et qu'il Ny a pas de danger d'impact sur
des nappes phréstiques profondss. L'sucalyphus
régule s5a croissance en fonction de Teau
disponible.

¥ La creation d'un couvert ligneux, perenne, est
susceptivle d'offrr un abri 3 une faune et une fore
nouvelles par rapport aux systémes de cultures
precedent. Ce  pewt et Une source
daugmentation de la biodiversité crdinaire.

Redacieur:
Franciz MELLIN (FCBA Station Sud}

*  De failbles exigences
stationnelles
*  Un colt éleve du plant

-
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ANNEXE 10

FICHE ESSENCE ROBINER FAUX ACACIA

Source : FCBA
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Famille : Fabaceae
Genre : Robimia

Espaces : Robinia pseudoacacia L.

Espéce pionniére 3 caractére envahis=ant, le robmier présente des atouts non. |
negligeables qui tennent & sa rusticité, un bon niveau de productvite et une
qualité de bois permettant d'envisager plusieurs valorisations.

Frésentation de 'espéce

L'acacia Robinia pseudoacacid CONNU 3ussi sous le nom de robinier « biack:
locust » est l'une des 20 especes du genwe robinds originaire du sud-est des

Etats-Unis d'Amérique.

Historigue de la calture

Sen introduction en Eurcpe remonte au tout début du
177 sigcie par le botanste Jean Robin, Aprés avoir
&ié ramasse pour ennche parcs ef jardins du
continent européen, il a ete utilise pour repeugpler les
foréts frangaizes. D'une: fagon géndrale, dans le
wieux continent. le robimier ne cesse de coloniser
d'anciennes temes agricoles ou forestiéres. Mais
c'est en Europe de 'Est qu'f a connu son plus grand
essor

Avec 3.2 milions dha dans le monde, le robinier est
Ia troisiéme essence feuillue de production aprés les
peupliers et les escalyptus. On en cornpte un milion
en Chine et 350 000 en Hongme. En France,
I'inventaire Forestier Mational mwentoriait en 2004
131000 ha de robinier, presgue exclusivemnent sous.
forme de peuplements naturels.

Robinia pseadoacacta © arbe is0le

Exigences pedoclimatigues

Le robinier est une essence pionnigre heliophille gui
se developoe bien en colonisation d'espaces fores et
dénudés. Inversement il supporte ma  la
concumence et affiche une morialite élevee sous
couwert. Le robinier trouve ainsi faciement sa place
sur d'anciens champs abandonnés ou sur das
terrams deéboises.

%ol : Le robinier s'adapte 3 une large gamme de sois
awec une préférence pour les temains légers et frais.
Les terrains argileux frop compacts et hydromarphes
sont s souvent defavorsbles. Lessence paut
sinstafler sur des temains pauwres quelle va
contribiser 3 ensichir en azote par ia fivation de 'azote
atmospherique. Les niveaux de pH semblent
indifférants.

Climat - Le robinier est partout present en France
jusqua 1600 m d'altitede. 1l tolére bien i sécheresse
et peut sumvivre awec. seulement 400 mm de
cipitations annuelies. Une température moyenne
annuelle supérisure & 5°C lui st necessaie.

L rofsoes iatac ooty
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Matériel végetal disponible

Materiel vegétal wiilisé en planiation

Les piantations sont réslisfes avec des plants en
racines nues.

Ces plants sont majontawemsnt ssus de semis
cbienus 3 parfir de graines selectionnees. Des plants
cbtenus par bouturage de clones (cultvars} hongrois
sont egalement dsponibles. ls sont produits en trés
petites guantités a des colts beavcoup plus elevas
{oolts de production 5 3 6 fois plus mmportant).

Description des différenis fypes et origine du
mateériel vegetal disponible

Les principaux programmes d'amesoration genetique
sur = robinder ont &t entrepris en Eurcpe de Festet
plus pammheremem en Hengrie et en Roumanie, A
ce tire, le maténsl vegetal autorsé au tire de la
PAC. dans le cadre de [lade aux culiures
énergetiques est majoritairement issu de ces pays ©

* Cultivars - .

Les cuttivars hongrois « Appafachia », « Jaszkisén o,
« Kiskunsagi s, « MNyirsaégi=. « UG s, « Zalais &t
« Flozsaszin AC o

» Origines de graines :

Les wergers 3 graines hongrois et roumains, les
provenances  hongroises « Pusztavacs » =
« Myirseg . les peuplements classés roumains et la
provenance frangaise « RPS-000 France =.

Potentiel de production

Les tudes menses par I'INRA sur les tailis naturels
existant en France font etat d'une production
moyenne d=2 85 tonmes MShafan dans les
migilleures siiations sur des révolutions de 10 ans
ide type TCR), et de l'ordre de § tonnes MS'halan
dans les situations ntermadiaires.

Pour des conduites =n TTCR, les études hongroises
rapportent des productions de 8 tonnes MS'halan
avec des densités de 10 000 plantstha issus de
SEMmis.

Broduction afandue en BNcian ol spstéme de cuinwe
[our UnE DIUCHiTE moyenne de § fahiaan

TCR - TICR
Diensite de plantation {sgesma 1580 10000
Durée de rofation (annazs 10 3
Biomasse totale (ormes sacheshay &0 20
Rendement {tohanan a i}
Biomasse récoltde sur 20 ans (emay 160 184

TTCR de rabinier de 55 mgls [Pircse, Homgre)

Conduite de la culture

En TCR, la plantation se fait selon une densie de
1250 3 1700 plants /ha, 3 ramon de 4 ou 3 m-entre
lignes pour permettre le passage d'un racteur et 2 m
d'espacement entre plants sur fa ligne. En TTCR,
pour des densités de 10 000, les plants sont
disposaés imx im.

Le codt des plants est compris entre 035 ot 040 €
['unité.

Comme: pour tout taillis instafé avec des espéces
ligneuses, I'tneraire technique se concentre surbes 2

ou 3 premigres anneées. La réussite de linstallation
est cruciale.

Apres coupe rase, |e robinier rejette et drageonne
abondammient et se régenars donc facdement st
spontanement sans intenvention.

En régine TCR, les cowpes sont preconisees environ
tous-les 10 ans et en régime TTCR tous fes 2 3 2
ans. Le systéme peut durer ainsi 23 ans pour fes
TTCR et 35 ans pour les TCR.

Le robinier ne présente pas de problémes sanitaires
importants et jestifiant uwn trakement.

» Transplantation 4 la hongroise pour plus de
productivité

Avant is mise en teme, les rseines des plants doivent
&ire meesetrmms & emviron 20 omoau-
dessous du collel Les racimes sont enfoncées dans
le zof jusqu'a ce que les pius ml‘ondeuawen!a 30
cm de profondeur eHespIus hautes 3 10 om de iz
surface. Les figes aérennes sont coupées & 3 om au-
dessous ou niveay du sol, lequel sera bian compacte
au-dessus, pour eviter les poches d'air qui isque de
favoriser le  deweloppemeni de  champigmons

L robeear e acoouy
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itinéraire tachmigue pour dewx systémes de cufture (TCR 1250 tigesha et TTCR 10 000 tigesia). Les opérations
indiquées en gras sont mdispensables, Les colits indicsii’s annonces sont des tarifs entreprise en € HT/ha.

S Fenode Operation Dibjectifs et technigues Cooiit Cout
TCR 1250  TTCR 10000
Année 0 Aménagement dela parcelle Enretiens fosses, broyage végetation, 5 75
Herbicide en plain Contrdle des vivaces (glyphosate} 00 100
Fertilisation 150 unités de PZ05ha 100 100
pour assurer un bon démarrsge
Labour Labour prefond ou 160 160
sous-solage+labour
Reprise de labour Emietter la surface du sol 400 100
Achat matériel wégatal Plants racinés issus de semis S0 3000
P lantation Manuelle ou planteuse ET3 2000 ;
Année | Désherbage de prélevée année 1 Sur ligne ou en plein 160 360
Enfretien entre lignes année 1 Sarclage mécanigue (2 passages) 100 100
Année 2 Désherbage annés 2 Surligne-cu en plein 200 -
Enfrefien enfre lignes annee 2 Discage entre ligne {mai) 50 30 ,
Annéz 3 Enfretien entre fignes année 3 Discage entre ligne {mai) 50 50
Total 2 b00-2 500 g00d

Caracteristiques et contraintes
de récolte

Feriodes de récolte

La récolte s'efiectue en hiver apres la chute des
fevillzs | de nowembre 3 fin février. Infereenir sur sol

portant

Engins ef technigues déployés

* enTCR
L'abattage est manue! ou mécanicé. La mise en
plagquette peut se concevoir Soit SUr COUpE aver une
deéchiquetsuse automatrice, soit bord de roule aprés
débardage des javelles d'arbres entiers.

» enTTCR
La recolte des brins de TTCR peut se conceveir soit
en une ssule opération avec des  machines
automotrices specfiques (téte de récoite suédoise
congue pour les saules, ou machines fafennes), soit
en deux temps, coupe =t mise en [avelles des bnns,
débardage et broyage en bord de rovte.

La récolte par coupe et brovage en une ssule
operation a lavantage de réduire bes manipulations
post-récolte. La récolte doit encore sécher ce qui,
pour des plaguettes ajoute une confrainte (en tas,
potentiel de= séchage Fmité) ou colteux {soufieris,
chauffage).

La seconde technigue sa base surun séchage passif
plus economigues mas demands une deuxigme
manipslabion pour le broyage avec un  appareil
adapté. L'expérience sur le saule monire que cette
technigue’ donne un produit fina! beaucoup plus
adapts aw stockage des instaliztions de chaufage.

Caractarishiques des QIS mokas
TCER TTCR
1500 #0000
tigesha  tigestha
Age de recolte (annssz) 10 k]
Diametre meyen (em) g
Hauteur moyenne 1=
Siccite i .
Taux d'écorce en masse brute %) 17 20
Masse vol. bois brute (kpm™ T80 ¥EQ
PCE sur brut {50 %) {mment 2. 220
PCE sur sec {(mamy 5,08 ]

" pas dinformation & oa lour
* omconzidire one aisur moyenne ds FCIpour Sous =S igneu.
Les gifférances enine Brpfoes Sonk ConSidertes Comme minimes,

Le prix de revient de la caudture pour une valorisation
énergetique est difficile 3 établir aujourd'hui compte
tenu des nombreuses ncertiudes qu'il v a encore sur
les colts de mobilisation (de l'ordre de 26 curos/TB)
et le prix d'achat des plaguettes (ordre de grandeur
de 40 euros/TE en 2003}

Lo il s a0 ook
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En dehors des avantages Bés - -la production
d'energie 3 parts d'une biomasse rencuvelable, les
TCR et TTCR de robinier pesvent avoir des effets
beneﬁques sur F'emwironnement notamment m a
sa capacité & fixer I'azote atnosphériqus s niveau
des racines. Le sol s trouve ainsi naturellement
ennchi  en  nifrate solubde  gui oest facilement
accessible par les autres plantes.

L3 castture q:pu:l't-er plus géneralement une restitution
de matiére organique au sof par | intermédiaie de la
litigre. Cele-ci est facilement Dicdégradakle.

Le point faible du robinier réside dans son caractérne
invasif [c'est une espéce pionnigrel. Une plantation
peut amnsi essaimer sur les parcelles avoismantes.
De méme, 3 lsswe de ia culiure, |a remise en etat du
terrain nécessitera un travail particulier pour limiter I3
progagation des drageons & partr des racines
residuelles.

Pour en savoir pius

Expériences et acquis

Acteellement en France. peu  d'etudes  se
concentrent sur ene production de robinier en tailfis 3
courte ou 3 s courte rotation (TCR ou TTCRY,
l'object principal étant 1a production de bois de
qualité ou de bois destné 313 confection de piguets.

Le CRPF d'Aguitaine, quia deja mene une étude sur
le' robinier 3 bois d'ceuwre. smbéresse aussi aux
valorisations énergéfiques possibies de ce type de
culture.

Une expermentation est prévee en Languedoc-
Roussillon en 2008.

Redactewrs. ;
Julien GARGIA (CRLR)
Nicalas NGUYEN-THE (FGBA)

Lonette D, 2004. Valorisation d'espaces ruraux et reboisement par les Acacias sélecfionnés. Edition spéciale

France Forét Bois, Paris, TOp.

Merzeau [, 2007 Dossier : le Robinier faux acacia. Furéﬂ-ﬂmeprise n* {77, p B-53.
Schiiler §., Sicher K_, 2007, Des robiniers pour k= bois de chaufage ou fe bois de quafité : la varidts fat toute 13

différence | waldwissen net.

Toth L, 1992, Le robinwer en France ef en Hongrie. Fordt entreprisze, n*34, p. 4547,
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